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) Bremsscheibe 

Eina Bramsscheibe fOr Schalbenbramsen besitrt fur die 
Bafastigung am Fahrzaugrad ein topfformlgas Haltatail (1), 
das einan Reibring (2) trSgt. Reibring (2) und Halteteli (1) 
bastehen aus GuSmatarial und sind in Drehrichtung form- 
sohlQcsig miteinander varbunden. ErflndungagamfiB Ist zwi- 
schen dam Reibring (2) und dam Haltatail (1) ein aingagos- 
sanaB Einlagtail (3) angaordnet, das aine direkte Beruhrung 
zwiachan Reibring (2) und Halteteil (1) varhindart und eina 
goringfQglge achsparallele Verschiebung ermdglicht. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Bremsscheibe gemaB dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Bei Bremsschdben fur Scheibenbremsen mit einem 
topffdrmigen Haiteteil und einem Reibring treten Pro- 
bleme auf, wenn bei starker Beanspruchung der Bremse 
die Bremsscheibe sehr heiB wird. Aufgnind der hutfdr- 
migen Geometrie der Bremssdieibe verbiegt sich der 
Reibring aus der Scheibenebene heraus. Dies kann zu 
einem unzul^ssig hohen Bet£Ldgungsweg fOr die Schei- 
benbremse oder zum "Rubbeln" der Bremse fiihrea Zur 
Vermeidung dieses Problems hat es sich als zweckmiUiig 
erwiesen, das topffdrmige Haiteteil und den Reibring 
der Bremsscheibe zweiteilig auszufOhren und derart 
miteinander zu verbinden, daB geringfflgige Relativbe- 
wegungen mdglich smd. Eine "schwimmende" Lagerung 
des Reibrings mit einem reladv groBen achsparallelen 
Verschiebungsweg ist hierzu nicht erforderlicii. 

Aus der EP0077 137 Bl ist eine Bremsscheibe fOr 
eine Scheibenbremse bekannt> bei der ein topfformiges 
Haiteteil einen Reibring trikgu der mit dem Haiteteil in 
Drehrichtung formschlUssig verbunden ist Das Haite- 
teil besteht aus Aluminium und ist an den aus Eisen- 
werkstoff bestehenden Reibring angegossen. Nach dem 
AbkUlilen bildet sich zwischen Haiteteil und Reibring 
ein kleiner Luftspalt, durch den der Reibring und das 
Haiteteil mechanisch soweit entkoppelt werden, daB ei- 
ne geringftigige Reladvbewegung m5glich ist Die Her- 
steUung der bekannten Bremsscheibe erfordert aller- 
dings ein zweistufiges GieBverfahren und die Verwen- 
dung verschiedener Werkstoffe fflr den Reibring und 
das Haiteteil Diese Umst^de verteuem die Hentei- 
lung. 

Aufgabe der Erfmdung ist es, eine Bremsscheibe ge- 
mftB dem Oberbegriff des Patentanspruchs t anzuge- 
ben, <tie einfacher ausgestaltet und kostengtinstiger her- 
zustellen ist als bekannte Bremsscheiben. 

Die Ldsung der Aufgabe ergibt sich aus dem kenn- 
zeichnenden Teil des Patentanspruchs 1. Kern der erfin- 
dungsgemaBen L6sung ist die Anordnung eines Einlege- 
teils, welches beim GieQen das Verschmelzen von Reib- 
ring und Haiteteil in einem bestimmten Bereich verhin- 
dert GemsUB Anspruch 4 besteht das Einlegeteil aus 
einem Material mit einem hoheren Schmelzpunkt als 
das Material des Reibrings und des Halteteils. Dadurch 
kommt es nicht zu einem Verschmelzen zwischen dem 
Einlegeteil und dem Reibring oder dem HaiteteiL In 
einer einfachen AusfQhnmgsform gem&B Anspruch 2 
besteht der Reibring und das Haiteteil aus dem bewihr- 
ten und kostengilnstigen GrauguB. Das Einlegeteil be- 
steht vorzugsweise gemaB Anspruch 3 aus EdelstahL 
Dieses Material ermOglicht die Verwendung eines sehr 
dQnnen Einlegeteils das nicht korrodiert und mit Grau- 
guB nicht verschmilzt 

In einer bevorzugten Ausf iihrungsform der Erfindung 
nach Anspruch 5 besitzen der Reibring und das Haiteteil 
jeweils maanderfdrmige Verzahnungen, die in Dreh- 
richtung formschlUssig ineinandergreif en und eine achs- 
parallele Verschiebung erlauben. Dazwischen ist als 
Einlegeteil ein maanderfdrmiges Metallband angeord- 
net Ein derartiges Metallband ist mit wenig Material- 
aufwand kostengOnstig herstellbar und ULBt sich zur 
Fertigung der Bremsscheibe reladv einfach in der GieB- 
form befestigen. 

In einer Weiterbildung der Erfindung gemaB An- 
spruch 6 ist das Haiteteil mit axialen Anschlagen verse- 
hen, die eine axiale Verschiebung des Reibrings begren- 
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zen. Dadurch wird ein Herausfallen oder Abrutschen 
des Reibrings vom Haiteteil vorteilhaft verhindert 

Ein vorteilhaftes Verfahren zur Herstellung einer er- 
HndungsgemaBen Bremsscheibe ergibt sich aus den 
5 Merkmalen des Anspruchs 7. Eine geeignete GieBform 
ist derart ausgestaltet, daB ein einstfickiger Bremsschei- 
benrohling entsteht, bei dem der Reibring und das Hai- 
teteil fiber einen oder mehrere Brfickenabscfanitte mit- 
einander verbunden sind. Auf diese Welse Mt sich der 

10 Rohling in einem einstufigen Verfkhren gieBen. Zur 
Herstellung der Bremsscheibe wird die genannte GieB- 
form bereitgestellt, mit einem Einlegeteil versehen und 
mit GuBmaterial ausgegossen, wobei das Einlegeteil in 
den entstehenden Bremsscheibenrohling eingegossen 

15 wird. Der Brdckenabschnitt der den Reibring und das 
Haiteteil miteinander verbindet ist in radialer Richtung 
im Bereich des Einlegeteils und in axialer Richtung di- 
rekt neben dem Einlegeteil angeordnet In einem Nach- 
bearbeitungsgang wird der Brfickenabschnitt entfemt, 

20 beispielsweise durch Abdrehen mit achsparalleler Be- 
wegungsrichtung, so daB Reibring und Hsdteteil vonein- 
ander getrennt und entlang des Einlegeteils adisparaliel 
gleitend gegeneinander verschiebbar sind. Die Tren- 
nung des Rohlings kann auch durch teilweises Abdrehen 

25 des Bruckenabschnitts mit radial nach innen gerichteter 
Bewegxmg des Werkzeuges geschehen, wobei am Hai- 
teteil ein axial vorspringender Grat stehen bleibt, der als 
axialer Anschlag fur den Reibring dient 
Ein Ausftihrungsbeispiel der Erfindung wird nachfol- 

30 gendanhandderZeichnungennahereriautert 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspekdvische Ansicht einer erfindungs- 
gemiOen Bremsscheibe, 
Fig. 2 dieselbe Bremsscheibe in einer auseinanderge- 

35 zogenen Darstellung zur Verdeutlichung der Einzelteile, 
Fig. 3 eine geschnittene Darstellung emer GieBform 
mit Einlegeteil 

Fig. 4 eine geschnittene Darstellung eines Brems- 
scheibenroiilings, 

40 Fig. 5 eine geschnittene Darstellung einer fertig bear- 
beiteten Bremsscheibe, 

Fig. 6 einen vergrdBerten Ausschnitt A aus Fig. 5 zur 
Eriauterung des Nachbearbeitungsgangs bei der Ferti- 
gung der Bremsscheibe. 

45 In den Fig. 1 imd 2 erkennt man eine erfindungsgema- 
Be Bremsscheibe, mit einem topffdrmigen Haiteteil 1, 
einem Reibring 2 und einem Einlegeteil 3. Der Reibring 
2 und das Haiteteil 1 bestehen aus GrauguB oder einem 
ahnlichen Eisenwerkstoff. Das Einlegeteil 3 besteht aus 

50 Edelstahl, der einen hoheren Schmelzpunkt als GrauguB 
hat Der Reibring 2 und das Haiteteil 1 besitzen maan- 
derfdrmige Verzahnungen 4, 5, die mittelbar fiber das 
als maanderf5rmiges Metallband 6 ausgestaltete Einle- 
geteil 3 formschlfissig ineinandergreif en. Das Einlegeteil 

55 3 wird bei der Fertigung der Bremsscheibe zwischen 
Haiteteil 1 und Reibring 2 eingegossen. 

Fiir die in den Fig. 3 bis 6 dargestellte Fertigung wird 
eine zweiteilige GieBform 7 verwendet, mit der ein 
Bremsscheibenrohling 8 gegossen werden kann, bei 

60 dem der Reibring 2 das Haiteteil 1 iiber einen BrQcken- 
abschnitt 9 einstuckig miteinander verbunden sind. Zur 
Fertigung der Bremsscheibe wird die zweiteilige GieB- 
form 7 mit dem Bnlegeteil 3 versehen und geschlossen. 
Dann wird die GieBform 7 mit GuBmaterial ausgegos- 

65 sen, wobei das Einlegeteil 3 umgossen wird. Das GieB- 
verfahren kann einstuf ig sein, da das GuBmaterial m der 
GieBform 7 fiber den zur Verbindung von Reibring 2 
und Haiteteil 1 vorgesehenen Bereich 10 ffir den Brfik- 
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kenabschnitt 9 aus dem Bereich 11 fflr den Reibring2 in 
den Bereich 12 ftir das Halieteil 1 fliegen kann oder 
umgekehrt Der Bremsscheibenrohling 8 wird anschlie- 
flend nachbearbeitet, wobei der Briickenabschnitt 9 zu- 
mindest teilweise entfernt wird Fig. 6 illustriert diesen 5 
Nachbearbeitungsgang, bel dem vom BrQckenabschnitt 
9 tttir nodi cin umlaufender Grat 13 flbrig bleibt, der 
vom Haltctcfl 1 radial nach auBen ragt und einen An- 
schlag gegen eine axiale Verschiebung des Reibrings 2 
bildet Auf der anderen Axiaiseite wird ebenfalls ein mit 10 
GuBmaterial aufgefullter Bereich 14 des Einiegeteils 3 
entfernt, wobei ein zweiter Grat 15 stehen bleibt, der 
einen zweiten Anschlag in der entgegengesetzten Axial- 
richtung f (Ir den Reibring 2 bildet 

Wie man am besten in Fig« 5 erkennt, laBt sich der 15 
Reibring 2 der fertigen Bremsscheibe auf dem Halteteii 
1 in beiden Axiairichtungen 16 geringftlgig verschieben» 
wobei der Verschiebeweg durch die Grate 13, 15 be- 
grenztist 

20 

Patentanspruche 

1, Bremsscheibe fiir Scheibenbremse, mit einem 
topffOrmigen Halteteii (1), das einen Reibring (2) 
tragt und an einem Fahrzeugrad befesugbar ist, 25 
wobei Reibring (2) und Halteteii (1) aus GuBmateri- 
al bestehen und in Drehrichtung formschlQssig mit- 
einander verbunden sind, dadurdi gekennzeich- 
net, daB zwischen Reibring (2) und Halteteii (1) 
zumindest ein eingegossenes Einlegeteil (3) ange- 30 
ordnet ist, das eine direkte Beriihrung zwischen 
Reibring (2) und Halteteii (1) verhindert und eine 
geringfilgige achsparallele Verschiebung (16) er- 
mOglicht. 

Z Bremsscheibe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB der Reibring (2) und das Halteteii (1) 
aus GrauguB bestehen. 

3. Bremsscheibe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Einlegeteil (3) aus Edel- 
stahlbesteht 40 

4. Bremsscheibe nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB das Ma- 
terial des Einiegeteils (3) einen hdheren Schmelz- 
punkt hat als das Material des Reibrings (2) und des 
Halteteils(l), 45 

5. Bremsscheibe nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Reib- 
ring (2) und das Halteteii (1) mit maanderfOrmigen 
Verzahnungen (4, 5) versehen sind, die unmittelbar 
Ober ein m^anderiOrmiges Metallband (6) als Einle- 50 
geteil (3) formschltissig inemandergreifea 

6. Bremsscheibe nach emem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Hal- 
teteii (1) mit axialen Anschlagen (13, 15) versehen 
ist, die eine axiale Verschiebung (16) des Reibrings 55 
(2) begrenzen. 

7. Verfahren zur Hersteilung einer Bremsscheibe 
nach einem der vorhergehenden Anspruche, mit 
folgenden Verf ahrensschritten: 

— In eine GieBform (7) wird zumindest ein eo 
Einlegeteil (3) aus einem hochschmelzenden 
Material eingelegt; 

— die GieBform (7) wird mit GuBmaterial aus- 
gegossen, wobei das Einlegeteil (3) umgossen 
wird; die GieBform (7) ist derart ausgestaltet, 65 
daB ein einstuckiger Bremssdieibenrohling (8) 
entsteht, bei dem der Reibring (2) und das Hal- 
teteii (1) tiber zumindest emen BrQckenab- 
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schnitt (9) im Bereich des Einiegeteils (3) ein- 
stQckig miteinander verbunden sind; 
- in einem Nachbearbeitungsgang wird der 
Briickenabschnitt (9) zummdest teilweise ent- 
fernt, so daB Reibring (2) und Halteteii (1) von- 
einander getrennt und cntlang des Einiegeteils 
(3) achsparallel gleitcnd gegeneinander ver- 
schiebbarsind 
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Abstract not available for DEI 95051 12 
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The brake disc has a cast-in inlay section (3) 
arranged between the friction ring (2) and the 
holding part (1). The inlay section prevents a 
direct contact between the friction ring and the 
holding part and makes possible a slight axially 
parallel displacement (16). 
The friction ring and the holding part are made 
from grey cast iron; the inlay is produced from 
high grade steel. 


Fig.l 
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